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Á+É{ÚÇÚÛÂÇÄ Ä›¾ÅÄ ÂÇÆ-ÈqÉ?ú{ÆÅÍCêqÚÛÉ Øà¾>ÁqÉ{ÚÛÚÇÆ>ß}ØàÔÙã+ÍCÉ ÈGØÙÆq¼;� Áq¾�ØàÂ�ê+ÔÙÆ�ÁqÆÅØÙØÙÂ�Ák¾ÅÚ ý

ÚÇ¾>ßÙÂÇÍwãqÚÃ¾ÅÄ ÂÇÆ-È+É�ßÙÆÅÈqÆÀÍCÉ ÍCÆ-ÔsÂÇÄ Ä›¾�ØÙÂ$ÈqÉ ÚÇÚÇÆwßsØàÉ ßÙßsÆª,¸Æ-ÔsÍâ¾�ØÙÆ>ÂÇÈ9ú ãqÂ�Ö-É È=�-Æ-È+Æ’ßsú{ÔsÂÛØÙØÙÂ�Â

Ák¾�ØàÂ…ÔÙÉ›¾�ÚÇÂ�¼î½�ÉÌÂÇÈ
,¸Æ-ÔÙÍC¾ÅÄ{ÂÛÆ-ÈqÂ�ÔsÉ{ÚÇ¾�ØàÂ¯Ö-ÉÏ¾ÅÚÇÚÇ¾	�ÅÉ{Æ-Í’É ØÙÔÙÂÃ¾áÁqÉ ÚÇÚ'ÜÒ¾Åê+êk¾ÅÔà¾�ØàÆ’ßÙÆ-ÈqÆCÂÇÍ’Íâ¾
ý

� ¾�Ä{Ä{ÂÛÈk¾�ØÙÉwÂÇÈ°ãqÈäã+ÈqÂÇú{¾4Ik¾ÅÈqú{¾CÁk¾�ØàÂ…ßÙú{ÔsÂÛØsØ ¾Cã
ØàÂÇÚÛÂÇÄ Ä›¾ÅÈqÁ+ÆCÂÛÚ�ÚÇÂÇÈJ�-ãk¾-�#�ÅÂÇÆ0òËè�½ ´ÞÑ-Ñ�¶'¼

ù?É{Â­êqÔÙÆÅßÙßÙÂÛÍCÂ êq¾ÅÔà¾-�ÅÔà¾�`4Ö-É ÔÙÔÙ¾ÅÈqÈqÆ2ÁqÉ{ßsú{ÔÙÂ¯ØÙØÙÂ�¾�ÚÇú{ã+ÈqÂîÁqÉ Â?êq¾Åú{ú65qÉ ØÙØÙÂ�ßsÆ-,²Ø/.î¾�ÔÙÉ°êqÂ§b ã

ßsÂ$�-ÈqÂ¥`kú›¾�ØàÂÛÖ�Â�Á+É{Ú�½�Ý�ì ¼
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½�¾•�-É{È+É{Ôà¾�Ä{ÂÇÆÅÈqÉ ÁqÉ{ÚÛÚÇÉ ßÙÆ-Ô8�-É{È ØàÂ7b É ÂÛÚ+êqÔsÂÇÍ’ÆF¾ÅÚQ�-Æ-ÔsÂÛØàÍ’Æ?ú65qÉ Ö
ÂÛÉ{ÈqÉ É ßÙÉH�-ãqÂÛØÙÆÌ¾ÅÚÇÚ'ÜçÂÛÈGØÙÉ{Ô•ý

ÈqÆáÁ+É{Ú�ú ÂÇú{ÚÛÆwÁqÂ$ßÙÂÇÍwãqÚÃ¾ÅÄ ÂÇÆ-È+É-a[%GãqÉ{ß}ØàÆÀê;É ÔÙÍ’É ØsØàÉFÁqÂ��-É{È+É{Ôà¾�ÔÙÉ êk¾ÅÔ}ØàÂÛú{É{ÚÛÚÇÉ?ú{Æ-È9Á+É ØàÉ Ô}ý

Í’ÂÇÈk¾�ØàÉËú›¾ÅÔÙ¾�ØÙØÙÉ{ÔsÂÇßsØÙÂÇú65qÉ�¼F' ã+É{ßsØÙÆ9¾ÅÚQ�-Æ-ÔÙÂ¯ØàÍ’ÆáÁqÉ{ê�Æ-ßsÂÛØ ¾’ÂÇÈJ,¸ÆÅÔÙÍC¾ÅÄ{ÂÛÆ-ÈqÂ�ßsãqÚ/ú Æ-Í’ê;Æ-Ô•ý

Øà¾ÅÍCÉ È ØàÆÌßÙÂÃ¾ ØàÉ ÍCê�Æ-ÔÙ¾ÅÚÇÉ ú65qÉ?ßÙê�É ØsØàÔÙ¾ÅÚÇÉ?ÁqÉ{ÚÛÚÇÉ ßsÆ-Ô��-É È ØàÂ„a�¾ÅßsßÙÉH�-Èk¾ÅÈqÁ+Æ>¾ÅÁCÆ#�-ÈqÂkêk¾�ÔsØàÂ ý

ú É{ÚÇÚÇ¾’ã+Èk¾Cú É{ÔsØà¾CÉ ÈqÉ{Ô8�-ÂÃ¾JaòÁqÂÛÔÙÉ Ä{ÂÇÆÅÈqÉ-akÉËØàÂÛê;Æq¼"�FÚÛØàÔsÉÌ¾ÅÂ�Ôà¾-�#�ÅÂ�ú{Æ-ßsÍCÂÛú{Â�ÂÇÚ�êq¾Åú{ú65qÉ ØÙØÙÆ

ú Æ-ÈqßÙÉ È ØàÉâÁ+Â¡�-É{ÈqÉ Ôà¾ÅÔsÉ�,¸ÆÅØàÆ-È+Â!êqÔÙÆ£ÖÅÉ{ÈqÂÛÉ{È ØàÂgÁk¾AØàã
ØÙØàÉÀÚÛÉáßÙÆ-Ô8�-É{È ØàÂ�È+ÆÅØàÉ�aÞ�-¾ÅÚÃ¾�ØsØàÂÛú65qÉ

É Á9Égï�ØàÔÙ¾-� ¾ÅÚÇ¾�ØÙØÙÂÇú65qÉ�¼†�‹ÈAêk¾�ÔsØàÂÛú{Æ-ÚÇ¾ÅÔÙÉ™b É�ê;Æ-ßsßÙÂQIqÂÇÚÛÉ?ßsÂÇÍ>ã+ÚÃ¾ÅÔsÉ?ÚÇ¾ÌÖ�¾ÅÔsÂÃ¾-IqÂÛÚÇÂ¯Ø�b ¾�ÁqÉ ÚnÍqãqßÙßsÆ

ØÙÂÇêqÂÛú{ÆáÁqÉ Â�ÚÃ¾ÅÍ’êqÂn� ¾ÅÍ’Íâ¾ÌÉ ÁqÉ{Â$È�ã+ú{ÚÇÉ Â7� ¾ÅÚÇ¾�ØÙØÙÂÇú{Â�¾�ØsØàÂ¯Ö
Â'¼!½�É ÂÇÈ
,¸Æ-ÔÙÍC¾ÅÄ{ÂÛÆ-ÈqÂòêqÔsÆ
ÁqÆ�Øsý

ØÙÉâÁk¾ÅÚ;�-É ÈqÉ{ÔÙ¾�ØàÆÅÔÙÉ’ÁqÂgßÙÆ-Ô8�-É{È ØàÂgÖ-É È=�-Æ-È+ÆéÍ’É{Í’Æ-ÔÙÂÛÄ{Ä›¾�ØàÉÀÂÇÈ ãqÈk¾cIk¾ÅÈqú{¾�Ák¾�ØÙÂgÈqÉ{ÚÛÚÃ¾

ß}ØàÔÙã
ØÙØàã+Ôà¾ÀÁqÂ…ÊËÝ!–F
Ž� ¼
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½�Üç¾ÅÚ$�ÅÆ-ÔÙÂ¯ØàÍ’Æáú65qÉ4b ÉÏÔÙÉ{ßsê;ÆÅÈqßà¾-I+ÂÇÚÇÉÌÈqÉ ÚÇÚÃ¾��-É ÈqÉ{ÔÙ¾ÅÄ{ÂÛÆ-ÈqÉÏÁqÉ{ÚÛÚ�ÜÞÂÇÈ ØàÉ Ôà¾ÅÄ ÂÇÆ-ÈqÉ Á+É{ÚÇÚÛÉËêk¾ÅÔsØÙÂ¯ý

ú É{ÚÛÚÇÉÀú{Æ-ÈfÂÇÚ�ÔÙÂ¯Ö-É ÚÃ¾�ØÙÆ-ÔÙÉGb ÉªIq¾Åßà¾�ØÙÆéßsã4ÊËÉ{¾ÅÈ Ø§�—´çÑÅæ.¶îè°Æ-È ØàÉ9íî¾�ÔÙÚÇÆ+moh|h

‹
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üwú65qÉc,¸ÆÅÔÙÈqÂÛßÙú{É ãqÈq¾ ßsÉ{ÔÙÂÛÉ ÁqÂ ßsØÙÔÙãqÍ’É{È ØàÂ

ú65+ÉÏê�É{ÔsÍCÉ ØÙØàÆÅÈqÆÀÚÃ¾>ßÙÂÛÍ>ãqÚÇ¾ÅÄ{ÂÛÆ-ÈqÉFú Æ-ÍCê+ÚÇÉ Øà¾>ÁqÉ{Ú�ÔsÂÛÖÅÉ{ÚÃ¾�ØàÆ-ÔsÉ ÉÌÁ+É{Â�êqÔsÆ
ú É{ßÙßsÂ7`kßÙÂÛú{Â�ÁqÂ

ÂÛÈ ØàÉ{ÔÙ¾ÅÄ{ÂÛÆ-ÈqÉ’ÁqÉ{ÚÛÚÇÉ’êk¾ÅÔ}ØàÂÇú É{ÚÛÚÇÉÀú{Æ-ÈfÚÃ¾�ÍC¾�ØÙÉ{ÔÙÂÇ¾+¼c'FãqÉ{ß}ØàÆ êqÔsÆ#�-ÔÙ¾ÅÍCÍC¾¢b ÉâßsØà¾�ØàÆ�ßsÖ�Â¯ý

ÚÛãqêqêk¾�ØàÆ°ÈqÉ{ÚÛÚ�Üç¾ÅÍ0IqÂ¯ØàÆ9ÁqÉH�-ÚÇÂgÉ{ßsê;É ÔÙÂÛÍCÉ ÈGØÙÂgÁqÂ¡`kßÙÂÛú›¾�Á+É{ÚÇÚÛÉ’¾ÅÚÛØÙÉCÉ ÈqÉ{Ô8�-ÂÇÉ’ÁqÉ{ÚÛÚ�ÜÞãqÚÛØÙÂÇÍ’Æ

Á+É{ú{É ÈqÈqÂÛÆwÉ?ú{Æ-ß}ØàÂÛØÙãqÂÇßsú{É�a
ÁqÂˆ,�¾�ØsØàÆ=aGÚÛÆÌß}Ø ¾�ØÙÆwÁqÉ ÚÇÚ'ÜÒ¾ÅÔ}ØàÉ ÈqÉ Ú;ú{¾ÅÍ’ê;ÆÌÁqÉ{ÚÛÚÃ¾ ßÙÂÛÍ>ãqÚÇ¾ÅÄ{ÂÛÆ-ÈqÉ

Á+É&�-ÚÛÂ�¾Åêqêk¾�Ôà¾�ØÙÂ�ßÙê�É{ÔsÂÇÍ’É{È Ø ¾ÅÚÛÂ�ÂÇÈŠ`qßÙÂÇú{¾’ÈGãqú ÚÇÉ{¾ÅÔÙÉËÉËßÙã=I+È�ã+ú{ÚÇÉ{¾ÅÔÙÉ�¼
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½�ÉŠ%Gãk¾�ÈGØÙÂÛØkb ¾d`kßÙÂÛú65qÉ9êqÔÙÆ�ÁqÆÅØsØàÉAÁq¾ÅÚÇÚÇ¾�ßÙÂÛÍ>ãqÚÇ¾ÅÄ{ÂÛÆ-ÈqÉ-a/ú{Æ-Í’ÉAÈqÉ ÚÇÚÇ¾�êqÔsÉ{ßà¾ Ák¾�ØàÂ„a/Ö-É{È�ý

�ÅÆ-ÈqÆ0ØàÔà¾�ß8,¸Æ-ÔsÍâ¾�ØÙÉ9ÂÇÈ �-ÔÙ¾ÅÈqÁqÉ Ä{Ä{É�ÍCÂÛßÙãqÔÙ¾-IqÂÛÚÇÂ‚Ák¾ÅÚ êqÔsÆ
ú É{ßÙßsÆfÁqÂ­ÁqÂQ�-ÂÛØÙÂÇÄ Ä›¾ÅÄ ÂÇÆ-ÈqÉ�¼��

êq¾ÅÈqÈqÉ ÚÇÚÇÂSÁqÂ‚¾ÅÈ ØàÂÇú Æ-ÂÇÈ+ú{ÂÇÁ+É{ÈqÄ{¾ É ÁfÂÛÚ�ú›¾ÅÚÛÆ-ÔÙÂÛÍCÉ ØàÔÙÆâßÙÆ-ÈqÆG�-É{ß}ØàÂ¯ØàÂ�Ák¾ ãqÈfê+ÔÙÆ#�-ÔÙ¾ÅÍ’Íâ¾

Á+Â�ÁqÂ$�ÅÂÛØàÂÛÄ{Ä{¾ÅÄ{ÂÛÆ-ÈqÉ­ÔÙÉ ÚÃ¾�ØÙÂÛÖ�¾ÅÍ’É{È ØàÉ�ßÙÉ{Í’êqÚÛÂÇú{É�ú65qÉ ú{Æ-ß}ØàÔsãqÂÇßsú{ÉGÊ85qÂ¯Øàß�ÌwÈqÉ&�-ÚÛÂ$Ý?í"
 ÉFÚÇÉ

ßsÆ-Í’ÍCÉ ÁqÂ$É{ÈqÉ Ô��-ÂÇ¾ÀÁ+É{ê�Æ-ßÙÂ¯Ø ¾�ØÙÉÌÈ+É{Ú�ú›¾�ÚÇÆ-ÔsÂÇÍ’É ØàÔsÆq¼

ù?É{ÚÕØÙÔà¾Åú ú›¾�ØÙÆ-ÔÙÉ���ú{ÆÅÈGÖÅÉ{Ô}ØàÂÛØÙÆ-ÔÙÉ�agÂÇÈ Ö-É ú{É-a‚ÂÇÚ‚êqÔsÆ#�-Ôà¾�ÍCÍC¾�ÁqÂ ÁqÂ$�ÅÂÛØàÂÛÄ{Ä{¾ÅÄ{ÂÛÆ-ÈqÉ’ã+ØàÂÛÚÇÂÇÄ Ä›¾

ú Æ-Í’É°êq¾ÅÔà¾ÅÍ’É ØÙÔÙÂîÁ+Â ÂÇÈ=�-ÔsÉ{ßsßÙÆ ÁqÉ{Ú­ú{Æ�ÁqÂÛú{É9Â êqãqÈ ØÙÂ?Á+Â ÂÇÈ=�-ÔsÉ{ßsßÙÆ É�ÁqÂ ã+ßÙú{Â¯Ø ¾0ÁqÉ{ÚÛÚÇÉ

êq¾ÅÔsØÙÂÇú{É ÚÇÚÛÉ’ÂÛÈfãqÈfêqÂÃ¾ÅÈ+ÆéÁqÂ‚ßÙÂÛÚÇÂÇú ÂÇÆ9ÉCÚ�ÜÞÉ{ÈqÉ Ô��-ÂÇ¾�ÁqÉ ê;Æ-ßsÂÛØà¾�Ø ¾‹´Þæ�¶�¼�½�ãqÈ=�-ÆäÚÇ¾°ØÙÔà¾Åú ú{ÂÃ¾

ÖÅÉ{È=�ÅÆ-ÈqÆ4�ÅÉ{ÈqÉ Ôà¾�ØÙÉÏÚÛÉ ú{Æ-êqê+ÂÇÉÌÉ{ÚÇÉ ØÙØÙÔÙÆ-ÈqÉËÚÇ¾Åú{ãqÈq¾�û¸É ý•5òüîÉÏêqÔsÆ-êk¾-�-¾�ØàÉ Ö-É ÔÙßsÆ4�-ÚÛÂ�É{ÚÇÉ Øsý

ØÙÔÙÆ�ÁqÂ�¼N�‹Ú$ßsÉ&�-Èk¾�ÚÇÉ�ÂÛÈAú{ÆÅÔÙÔÙÉ È ØàÉ ÂÇÈ+ÁqÆÅØÙØÙÆwÂÛÈAÆ#�-ÈqÂ�ßsØÙÔÙÂÛßÙú{ÂÇ¾ÏÁqÂ;ßÙÂÛÚÇÂÇú ÂÇÆËÖ�ÂÇÉ{È+É�ú{ÆÅÈGÖÅÉ{Ô}ØàÂÛØÙÆ

ÂÛÈ ãqÈ ßÙÉ&�ÅÈk¾ÅÚÇÉËÂÛÈAØàÉ{È+ßÙÂÇÆÅÈqÉ-aqØÙÉ{ÈqÉ ÈqÁqÆ’ú{Æ-È ØàÆC¾ÅÈqú65+ÉÌÁ+É{Ú�ÔÙã+ÍCÆ-ÔsÉË¾ÅßÙßsÆ
ú ÂÃ¾�ØÙÆÀ¾ÅÚÇÚ'ÜçÉ ÚÇÉ Øsý

ØÙÔÙÆ-È+ÂÇú›¾äÁ+É{ÚîÔsÂÛÖ-É ÚÃ¾�ØÙÆ-ÔÙÉ�¼f½�É9ß}ØàÔÙÂÛßÙú É9ú{Æ-ÚÛêqÂÛØÙÉAÉ9ÂÇÚ‚ì ÂÇÍ’É ��Ö-É Ô’ìe5+ÔÙÉ{ß85qÆ-ÚÛÁ6û¸ì(�Fì?ü

ßsÆ-ÈqÆ?%�ã+ÂÇÈqÁqÂ�ÁqÉ ØàÉ{ÔsÍCÂÛÈk¾�ØÙÂkÂÇÍ’ê;Æ-È+É{ÈqÁqÆÌãqÈk¾ÌßÙÆ#�ÅÚÇÂÃ¾ ÁqÉ Ú;ßsÉ&�-Èq¾ÅÚÇÉ?ÂÇÈ’ØàÉ{È+ßÙÂÇÆÅÈqÉÅ¼ž��Áq¾�ØàÂ
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'FãqÉ ßsØàÆ�êk¾Åú ú65qÉ ØsØàÆéú Æ-È ØàÂÛÉ{ÈqÉ’ÂÇÚ!ú Æ
Á+ÂÇú{ÉÀú65qÉ’ÔÙÂÛú{Æ-ß}ØàÔsãqÂÇßsú{ÉÀÚÇÉáØàÔÙ¾Åú{ú ÉÀã+ØàÂÛÚÇÂÇÄ Ä›¾ÅÈ+ÁqÆ9ÚÃ¾

ê�Æ-ßÙÂÛÄ{ÂÛÆ-ÈqÉËÁqÉ{ÚÛÚÇÉ ß}ØàÔÙÂÛßÙú ÉÏú Æ-ÚÇêqÂ¯ØàÉ ÈqÉ Ú�ØàÔÙ¾Åú{ú ÂÃ¾�ØÙÆ-ÔÙÉËÉËÚ�ÜÞÉ{ÈqÉ Ô��-ÂÇ¾áÁqÉ{ÚÛÚ�ÜÞÉ Ö-É È ØàÆâÍ’ÂÇßsãqÔà¾�Ø ¾

ÈqÉ Ú�íî¾ÅÚÛÆ-ÔÙÂÛÍCÉ ØàÔÙÆ+¼Së�ßÙßsÆcb ÉFÆ-Ô��-¾ÅÈqÂÇÄ Ä›¾�ØÙÆ>ÂÇÈâãqÈk¾>ßÙÉ ÔÙÂÛÉFÁqÂ�¾�Ú$�-Æ-ÔsÂÛØÙÍCÂqú65+ÉË¾-�-ÂÇßsú{Æ-È+Æ>ÂÇÈ

ÍC¾ÅÈqÂÛÉ{Ôà¾FÂ¯ØàÉ Ôà¾�ØÙÂÛÖ�¾FÉ{Á’ã+ØàÂÛÚÇÂÛÄ{Ä›¾�ÈqÆFÂÇÈ
,¸Æ-ÔÙÍC¾ÅÄ{ÂÛÆ-ÈqÂ�ÁqÉ{Úkú{¾ÅÚÇÆÅÔÙÂÇÍ’É ØÙÔÙÆ�É?Á+É{ÚqØàÔÙ¾Åú{ú ÂÃ¾�ØÙÆ-ÔÙÉ�¼

�‹Úqêq¾Åú{ú65qÉ ØÙØÙÆÏÁqÉ ÚÇÚÇ¾�ÁqÂ$�ÅÂÛØàÂÛÄ{Ä{¾ÅÄ{ÂÛÆ-ÈqÉgú65qÉe,¸Æ-ÔÙÈ+ÂÇßÙú ÉîÚÃ¾FÚÛÆ
ú{¾ÅÚÇÂÛÄ{Ä{¾ÅÄ{ÂÛÆ-ÈqÉgÁqÉ{ÚÛÚÇÉîß}ØàÔsÂÇßÙú É ú{Æ-Ú ý

êqÂ¯ØàÉ�a;Ö�ÂÇÉ ÈqÉwã+ØÙÂÇÚÛÂÇÄ{Ä{¾�ØàÆ’Ák¾ÅÚÛÚÃ¾áÔÙÂÛú{Æ-ß}ØàÔsãqÄ{ÂÛÆ-ÈqÉwê�É{Ô�ú{ÔsÉ›¾ÅÔsÉ>Â/ú ÚÇãqß}ØàÉ ÔÙß�Á+Â/ß}ØàÔÙÂÛßÙú Éá¾ÅÁqÂÇ¾�ý

ú É{È ØàÂ�ú{Æ-ÈÏßÙÉH�-Èk¾ÅÚÛÉ ßsÆ-êqÔà¾?ßÙÆ#�ÅÚÇÂÃ¾
¼…íÕÚÇãqß}ØàÉ{ÔsßSßsÉ{êk¾ÅÔÙ¾�ØàÂGÁk¾­ßsØÙÔÙÂÛßÙú{É ÂÇÈqÉg¨’ú{ÂÇÉ È ØàÂ Ö-É È=�-Æ-ÈqÆ

ãqÈ+ÂÛØàÂ…ÂÇÈéãqÈqÆ9ßÙÆÅÚÇÆq¼Ž' ã+É{ßsØÙÉáÂÇÈJ,¸ÆÅÔÙÍC¾ÅÄ{ÂÛÆ-ÈqÂ�Ö-É ÔÙÔÙ¾ÅÈqÈqÆ9ãqßÙ¾�ØàÉwê;É ÔFÔÙÂÛú{Æ-ß}ØàÔÙã+ÂÇÔÙÉÏÚÇÉÌÍCÂ ý

�-ÚÛÂÇÆ-ÔsÂ ØÙÔà¾Åú ú{É ú›¾ÅÈ+ÁqÂÇÁk¾�ØàÉ9É{Á[É{ß}ØàÔÙ¾Åê;ÆÅÚÃ¾ÅÔsÉ9Ák¾ É{ßÙßsÉ�ÂÛÚÕÖ-É ÔsØÙÂÇú{É�aÕú65qÉ ÔÙ¾ÅêqêqÔsÉ{ßÙÉ È Ø ¾2ÂÛÚ

êqã+ÈGØÙÆâÁqÂ$ú{Æ-È Ö-É ÔÙßsÂÇÆ-ÈqÉÌÁqÉ Ú²,¸Æ�ØàÆ-ÈqÉ�¼

½�Æ9×�ú›¾�ØsØàÉ{ÔsÂÇÈ=�âè�ãqÚ¯ØàÂÛêqÚÇÆÀ¾	Ik¾ÅßsßÙÂ�ÂÇÍ’êqãqÚÛßÙÂ�ÔÙ¾ÅêqêqÔsÉ{ßÙÉ È Ø ¾âÚÇ¾Àê+ÔÙÂÇÈ+ú{ÂÇêq¾ÅÚÇÉŽ,¸Æ-È ØÙÉÏÁqÂ�É Ô}ý

ÔsÆ-ÔÙÉ°ÈqÉ{ÚÛÚÃ¾0ÔÙÂÛú{Æ-ß}ØàÔÙã+Ä{ÂÇÆÅÈqÉ ÁqÉ{ÚÛÚÇÉ9ØàÔÙ¾Åú{ú ÉÅ¼

�

É Ô’ØÙÉ{ÈqÉ ÔÙÉ�ú{Æ-È ØàÆ2ÁqÂ!%GãqÉ{ß}ØàÆ�Égî$É ØÙØàÆ2ÚÃ¾

ÔsÂÇú{ÆÅßsØàÔsãqÄ{ÂÛÆ-ÈqÉ�b ÉŽIq¾Åßà¾�Øà¾>ßÙã ãqÈ°¾ÅÚQ�-Æ-ÔÙÂ¯ØàÍ’ÆÏÁ+Â�êk¾�ØsØàÉ{ÔsÈ9ÔÙÉ ú{Æ#�-È+ÂÛØàÂÛÆ-ÈAú65qÉËã+ØÙÂÇÚÛÂÇÄ{Ä{¾ÏãqÈ
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Â�Ã#ã'ÄjèpÇ>ávÃ#Ájë

ì+í•î ïªð‰ñ{òTógôLñ‰óŒõ‰ó÷ö;ógø
ùéôLø€ú
û ü¤ý€þ2ï�ÿ

À��•ÉmáYÉmÈhÆfÂ'Æ€ÅjÇ>ÈfÈhÇ©à9ÄjájâgÆhÁrájÆ€ÅjÆ
ãiÆhÂiäVÁrÂ'Ã#É��gÁrájÂ'ÇgávÃ#ÇLÅjÆnêmÇgã'Æ����gÉmãiÇCÈfÇƒäjãiÇ>Â'ÃwÉ�âgÆfÁmájÆ
ÅjÇ>ÈfÈfÁ

Â�Ã#ã'ÄjèpÇ>ávÃ#Á,Ç;ÅjÉmãiÇxÄjáYÉŽÂ'ÃiÆfèpÉ�ÅjÇgÈhÈÊÉ%ãiÆhÂiÁrÈhÄjâgÆhÁrájÇ
ÇxÅjÇ>ÈfÈ��•Ç	�
�>ÆfÇ>ájâ É�ÅjÇ>Èeã'ÆhêmÇgÈÊÉ�Ã#Árã'Çmë À_É

�jÂiÆ��gÉ7ÅjÇgÈHà9ÁmÃiÁrájÇsÂ'ÄjårårÇ>ãiÆfÂ��gÇ
���jÇNÈÊÉƒà9ÄlájâgÆhÁrájÇsÃ#ÁmÃ#ÉmÈfÇ|ÅjÆHãiÆhÂiäVÁrÂ'Ã#É7ÅjÇgÈhÈfÁ©Â�Ã#ãiÄlèpÇ>á–ÃiÁ

��äjÄ çÁ�ÇgÂ'ÂiÇgã'Ç©ÇgÂ'äjãiÇ>ÂiÂiÉªÉ�äjäjãiÁmÂiÂiÆhètÉ�Ã#Æhê�ÉmèLÇgávÃiÇ��gÁrèLÇ›ÆhÈ_äjãiÁeÅjÁmÃ'Ã#ÁtÅlÆ_ÃiãiÇ}à9ÄjájâgÆhÁrájÆ

ÆhájÅjÆhäZÇ>ájÅjÇgávÃiÆ��
É�ãiÇ É›Ç���� É��>ÇCÚ�Ý��sß æeäVÁrÆfávÃ Âiäjã'Ç ÉmÅ�à9Äjá��>Ã#ÆhÁrá‰ÚÙÛ;ÝlÞ
ß æeÅjÆhÂiäVÇgãiÂ'ÆfÁrálÇ|Æfá
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Ç>ájÇgã'årÆÊÉªÚ�DFENßSæYájÇgÈ�Â'ÇgårÄjÇ>ávÃ#Ç}èpÁeÅjÁ��

GCÚ6H=IKJ�H=LMJONPIKJONPLQJSRTJON8U:V�ß�WYX[Z8\7Ú'NPI]JON8U:V�ß^Z!_�Z!`pÚ�HaIbJ�H=LQJON�IbJONPLQJON8U:VHßTc

ÅjÁ•êmÇdHaIeN�ITÂ'ÁrájÁ‚È��yÇgálÇgãiåmÆÊÉ{Ç+ÅjÆhãiÇgâ>ÆfÁrálÇtêrÇ>ã#ÉlæfH=LgNPL ÈfÇiheÄjÉmávÃ#ÆhÃ�ç É{èpÆhÂiÄjãiÉ�Ã#Ç�æFj

ÆhÈ)Ã#Ç>èpäVÁ‚ÅjÆ�ÇgÂ'äZÁrÂ'Æfâ>ÆfÁrájÇ�æFN8UkV@ÈÊÉ{ÅlÆfãiÇ>âgÆhÁrájÇ+ÅjÆ�Árã'ÆfÇ>á–Ã#ÉmèLÇgávÃ#Á‰ÅjÇ>È�Â#É�ÃiÇgÈhÈfÆhÃiÇmë•À_É

à9ÄjálâgÆfÁmájÇl�Wç Ç›ÈÊÉLÂiÇgâ>ÆfÁrálÇƒÅ1�yÄjã'ÃiÁ+årÇgÁmèpÇ Ã#ãiÆ�� ÉCÅjÇgÈhÈfÁpÂ'Ã#ã'ÄjèLÇgávÃ#Á�Ç>Å._ƒç ÇƒÈ��•Ç	���gÆfÇ>ájâ É

Â�Ã#ãiÄlèpÇ>á–Ã#ÉmÈfÇƒÅjÆfäVÇgájÅlÇgávÃ#Ç©ÅjÉmÈfÈfÉ��>ÁrávêrÇgã'ÂiÆhÁrájÇ7ÅjÇ>È€à9ÁmÃiÁrájÇmëmDxÂ'ÂiÇ>ájâgÆfÉmÈfèLÇgávÃ#Ç�ç Ç©äZÁmÂon

Â'Æ�pjÆhÈfÇ|ÅlÇ��YájÆhãiÇ/È�� É�ãiÇ É›Ç���� É��>Ç
�gÁrèLÇ/ÆfÈVäjã'Á¤ÅjÁ�ÃiÃ#Ál�lZq_>ë À_É›à9ÄlájâgÆhÁrájÇsr�ÅjÇ��YálÆfÂS�>ÇsÈÊÉ

ÅjÇ>ÂS�>ãiÆfâ>ÆfÁrálÇsÅjÇgÆ�äjã'Át�>ÇgÂ'ÂiÆ�ÅjÆHÅlÆfÂiäVÇgã'ÂiÆhÁrájÇmh–ÄjÆhájÅjÆ1�>ÁrèpÇsÄlákà9Á�Ã#ÁrájÇ|ÅjÆHÇgálÇgãiåmÆÊÉuHaInÇ

ÅjÆhãiÇ>âgÆfÁmájÇeNPI�êeÆhÇgájÇ/ã'ÆhêmÇgÈÊÉ�Ã#ÁƒÅjÉmÈfÈhÁƒÂ'ÃiãiÄjèLÇgávÃiÁv�gÁrá+ÄláYÉv�gÇ>ã'ÃwÉ›äZÁrÂ'Æfâ>ÆfÁrájÇTÇ|Árã'ÆfÇ>á–Ã#É:n

èLÇgávÃ#ÁpÅjÇgÈHêmÇ>Ã'Ã#Árã'Ç+Ú1ÐrÑlÔeØwÓwØ Ò'Ô'ÖSÏ'ß
wyx!z�ë)À_É7ÑYÌ�ÍŠÎYÏF{$ÑVÒwÓiÔvÕŽÖS×¤Î¦Ø ÏÙÍ�Ì�Î‚Ç}ÈfÉ7ÅjÆfÂ'äZÇ>ãiÂiÆhÁrájÇ

ÆháªÇ>ájÇgã'årÆÊÉ¤æ����jÇ}ÅjÆfäVÇgájÅlÁrájÁCÅYÉmÈhÈfÇ/Æhálà9ÁrãièpÉmâ>ÆfÁrájÆ.êrÇ>ãiÇ}ÇNèpÆhÂiÄjãiÉ�Ã#Ç�æjäZÁmÂiÂiÁmájÁCÇgÂiÂ'Çgã'Ç

ÅjÇ	�YájÆ Ã#Ç
�gÁrèLÇNÂiÇ>årÄjÇ��

|l}�~pÚ�HaIKJON�IbJONPLQJON8U:VHßFW€•�•�‚u`sƒ�HaL

Hl„‰Ú6H=IKJ�H=LMJONPIKJON8U:V�ß�W…•t†
‚

`‡ƒ‰ˆŠL

ÞnÆfálÁ�É�ÅŒÁrãiÉ�ç ÇoÂ�ÃwÉ�Ã#É‚ÅjÉ�ÃwÉ‚ÄjáYÉ‚ÅjÇgÂ��gã'ÆfâgÆhÁrájÇªÅjÇgÈhÈfÇ�à9ÄjálâgÆfÁmájÆ�ÅjÆ�ãiÆhÂiäVÁrÂ'Ã#É‰ÅYÉmÈ

äjÄlá–ÃiÁ•ÅjÆŽê¤ÆhÂ'Ã#ÉéÉmáYÉ�ÈfÆhÃiÆ��>Á=èpÉŒç ÇªäVÁrÂiÂ'Æ�pjÆhÈfÇkÅYÉmã'ÇBÄjáYÉ�ÅjÇ��YálâgÆfÁmájÇBÅjÇ>È|Â'ÆfårájÆ‹��� É�Ã#Á

�YÂ'Æ��>ÁpÅjÇ>ÈfÈhÇ�Œb�TÞŠ�

•

Û ÁrÆfávÃLÝeäjãiÇgÉmÅ»Þ.Älá��>ÃiÆfÁrá1�LÅjÇ>ÂS�gã'ÆhêmÇªÈfÉoà9Árã'ètÉªÅjÇgÈhÈ��yÆfèLètÉmåmÆfájÇ7Â'ÄjÈ%ãiÆ êrÇ>ÈÊÉ�ÃiÁkn

ã'Ç+äjãiÁeÅjÁmÃ'ÃwÉBÅjÉ{ÄjáYÉ{ÂiÁmãiårÇ>á–ÃiÇ+äjÄjávÃ#Æ à9ÁrãièLÇmë{ÀF�yÆfèLèpÉmårÆfálÇLÅlÆ)ÄjáYÉ{Â'ÁrãiåmÇgátn
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Ã#ÇLäjÄjávÃ#Æ à9ÁrãièLÇªÚ9à9ÄjálâgÆfÁmájÇpÅlÇgÈhÃ#Évß/ÂiÁrÈhÆhÃ#ÉmèpÇ>ávÃ#Ç7äjÄ€ç ÁoÇgÂ'ÂiÇgã'Çi�jÃ'ÃwÉ�Ã#É7�>ÁráéÄjájÉ

åvÉmÄjÂ'ÂiÆÊÉ�áYÉƒÅYÉmálÅjÁ©ÈÊÉ›äjãiÁ›pjÉ�pjÆfÈhÆhÃ�ç É
���lÇsÄjá�à9ÁmÃ#ÁmájÇmæeÅjÆ¦ÅlÇ>Ã#Ç>ãièLÆfáYÉ�ÃwÉƒÇ>ájÇgã'årÆÊÉ}Ç

ÉmájårÁrÈhÁ7ÅjÆ�Æfá��gÆfÅlÇgájâgÉlæjÂiÆfÉ©ê¤ÆhÂ'ÃiÁLÆhákÄjáoälÄjávÃ#ÁLÅjÆ�œZÇgã'ÇgávÃ#ÇNÅYÉuh–ÄjÇgÈhÈfÁCãiÇgÉmÈfÇ�ë

•

�|ãiÇgÉuD•�
�gÉ��gÇk�xÅjÆfäVÇgájÅlÇ/ÅYÉmÈhÈfÇ,ÅjÆfèLÇgájÂ'ÆfÁrálÆVÅlÇgÈ¦ã'ÆhêmÇgÈÊÉ�Ã#Árã'ÇmælÇ>Å‚ç Ç/ãiÇ>ÈÊÉmâ>ÆfÁrájÉ�ÃwÉ

ÉmÈfÈfÉ}äjã'Á›pYÉ�plÆfÈfÆ Ã�ç ÉNÅjÆž�>ÁrávêrÇ>ãiÂiÆhÁrájÇsÅjÇ>ÈZà9ÁmÃiÁrájÇsÉ�ÈfÈ��yÆfávÃiÇgãiálÁ›ÅjÇ>ÈHãiÆ êrÇ>ÈÊÉ�ÃiÁrãiÇ�ë•E/Ç	n

�YájÇgálÅjÁ›È�� É�ãiÇ É/åmÇgÁrèLÇ>ÃiãiÆ��gÉm�ƒæ›���lÇTãiÉmäjäjã'ÇgÂiÇ>ávÃwÉNÇgÂ#É�ÃiÃwÉ�èpÇ>á–ÃiÇŽÈfÇ�ÅjÆhèpÇ>ájÂiÆhÁrájÆ

ÅjÇgÈxãiÆ êrÇ>ÈÊÉ�ÃiÁrãiÇ�æ€ÇLÆfÈ•�>ÁrávÃ#Ç>årårÆfÁªÅjÇ>ÈfÈfÇCäYÉ�ã'Ã#Æ��gÇ>ÈfÈfÇu���lÇtäYÉmÂ'Â#ÉmálÁ{É�Ã'Ã#ã#É êmÇgãiÂ'Á{ÈfÁ

Â'Ã#Ç>ÂiÂ'Á5GMŸo �¡¤æjÈ�� Émã'Ç É7Ç����gÉ��gÇpç ÇNÅYÉ�ÃwÉ7ÅYÉ�ÈfÈÊÉ›ÂiÇgåmÄjÇgávÃ#Ç}à9ÁrãièƒÄjÈÊÉ��

}•\€W¢\¢Z

Ge£b �I

GMŸo �¡

ÅjÁ•êrÇ¤Ge£b �ILÂ'ÁrájÁzÆ‡�gÁrávÃ#Ç>årårÆ›ãiÆhêmÇgÈfÉ�Ã#Æ}ÅYÉmÈ}ãiÆ êrÇgÈfÉ�Ã#ÁmãiÇmë¦¥sÄlÇgÂ'Ã#É÷à9Äjájâ>ÆfÁrájÇ

ÅjÆfäVÇgájÅlÇ5���jÆÊÉ�ã#ÉmèLÇgávÃ#ÇtÅYÉmÈfÈ��•Ç>ájÇgã'årÆÊÉªÅjÇgÈ à9ÁmÃ#ÁrálÇ�ÇgávÃ#ãiÉmávÃ#ÇkÇgÅ@ç Ç�ÈhÇgåvÉ�ÃwÉ{ÉmÈhÈÊÉ

äjãiÁ›pjÉ�pjÆfÈhÆhÃ�ç É›ÅjÆC�>ÁrávêrÇgã'ÂiÆhÁrájÇ}ÅjÇgÈhÈfÁ7Â'ÃiÇgÂ'ÂiÁjë

•

E/ÆfÂiäVÇgã'ÂiÆhÁrájÇkÆfáŒÇgájÇ>ãiårÆfÉ��éç ÇªÅjÇ��jájÆhÃ#É§�gÁmèpÇªÈÊÉ‚ÅjÆ�œZÇgã'ÇgájâgÉéÅjÇ>ÈfÈ��yÇgálÇgãiåmÆÊÉ‰ÅjÇgÈ

à9ÁmÃ#ÁrálÇ©ãiÆhÈfÇ>ê�É�Ã#ÉpÇuh–ÄjÇ>ÈfÈÊÉLêrÇgãiÉlëƒÝ¤ÁrÈfÆ ÃwÉmèLÇgávÃiÇƒäjÄ€ç Á+Ç>ÂiÂ'ÇgãiÇCÅjÇ>ÂS�>ãiÆhÃ'ÃwÉ�ÅYÉ+ÄjájÉ

åvÉmÄjÂ'ÂiÆÊÉ�áYÉ%ÅYÉmájÅlÁ,ÈfÉ%äjãiÁ�pYÉ�pjÆhÈfÆhÃ�ç Éf���jÇxÄjásà9ÁmÃiÁrájÇ
ÅjÆmÄjáYÉ�ÅjÇ>ÃiÇgã'èpÆháYÉ�ÃwÉ ÇgájÇ>ãiårÆfÉ

H=I êrÇ>ájåvÉpã'ÆhêmÇgÈÊÉ�Ã#Áu�gÁmáoÄjájÉCÇ>ájÇgã'årÆÊÉ/HaL|ë

¨,ájÁªÂ'Ã#ÄlÅjÆfÁªäjãiÇ>ÈfÆhèpÆháYÉmãiÇƒÂiÄjÈhÈfÇ©à9Äjájâ>ÆfÁrálÆ
ÅjÆxãiÆfÂ'äZÁmÂ'ÃwÉ+ÅjÇ>ÈxãiÆhêmÇgÈfÉ�Ã#Árã'Ç7äZÇ>ã}à9Á�Ã#ÁrájÆ�ç Ç

Â�ÃwÉ�ÃiÁl�>ÁrájÅjÁmÃ'Ã#Á}ÄlÃ#ÆhÈfÆhâgâ É�ájÅjÁNÅYÉ�ÃiÆVÂ'Æfè©ÄlÈÊÉ�ÃiÆ��gÁrã'ãiÆhÂiäVÁrájÅjÇ>á–ÃiÆVÉmÅtÄjáLÃ#Ç>èpäVÁ›ÅlÆVälãiÇgÂiÉ

ÅjÉ�Ã#Æ%ÅlÆ=r}ÀC�/Ýtj[ÅlÆ©�gÆhãS� É{ÄláYÉ‰ÂiÇ>Ã'Ã#ÆhètÉmájÉ•Ú]ª›ÔmÏ�Ô–«%¬lÔ�­®­fÓ Î�¯eÓ±°%Î¦Ó•ß5wy²:z�ë(¥sÄlÇgÂ'ÃiÁ

Â�Ã#ÄjÅlÆfÁ|ãiÉmäjäjã'ÇgÂ'ÇgávÃwÉ/ÆhÈväjÄjávÃ#Á/ÅlÆ¤äYÉ�ã'Ã#Ç>ájâ ÉTäZÇ>ã^h–ÄjÇgÂ�Ã#Á/ÈfÉ êrÁrã'Áe���jÇ%ÆhávÃ#ÇgálÅjÇ)Â�Ã#ÄjÅjÆfÉmãiÇ
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ÈfÉ7ÑYÌ�ÍŠÎYÏ�{$ÑVÒ#ÓiÔvÕTÖS×¤Î¦Ø ÏÙÍ�Ì�Î‚ÅjÇgÈhÈfÇ/Ã#ÁmãiãiÆ�ÅlÆ^rNÀC�sÝtj�ÄlÃ#ÆhÈfÆfâ>â ÉmálÅjÁ7Æ_ÅYÉ�Ã#Æ�ãiÉ��P�>ÁrÈhÃiÆC�gÁrá

Æ�è©ÄlÁrájÆ1�>ÁrÂièLÆ��>Æ�ë

ì+íT´ µ ôLó ñ�ú·¶kù‰öF¸|û©õ ïkð‰ñº¹Žú
ógôLñ ù»¸sö½¼ ð{ôLñ‰ód¾žôLø•¿ ó	À

¹Tó

À��•ÉmáYÉmÈhÆfÂiÆ
ç Ç‡pYÉ�Â#É�Ã#ÉLÂ'ÄoÅYÉ�Ã#Æ_ã#É����gÁrÈ Ã#Æ1�>Áráªã#ÉmåråmÆC�gÁrÂ'èpÆ��gÆHÄlÃiÆfÈhÆfâgâgÉmájÅjÁCÈhÇ/Ã#Árã'ãiÆ�ÆfávÃiÇ	n

årãiÉ�Ã#ÇtÉ{ÝlÀC�QÁ|ë%Œ$È)ÀC��jsæ ÈfÁBÂ�Ã#ã'ÄjèpÇ>ávÃ#Á{äjã'Æfá��>ÆfäYÉ�ÈfÇCÅjÆŠr}ÀC�sÝ�jsæ ç ÇpÆfá�àÙÉ�ÂiÇtÅlÆ Æhátn

ÃiÇgårãiÉmâgÆhÁrájÇ›É�ÝlÀC�QÁ|ëZÀ_ÇNÃ#ÁmãiãiÆC�>ÁrÂ'ÃiãiÄjÆ Ã#Ç}Æfá7Œ�ÃwÉmÈhÆÊÉ©êrÇ>ájårÁrálÁ�ÂiäVÇgÅjÆ Ã#Ç}ájÇgåmÈfÆ#¨›ë ÝZëy�ƒë

Ç>Å÷ÆfávÃiÇgårãiÉ�Ã#Ç+ájÇ>ÈfÈfÉ{årãiÆhårÈfÆfÉoÅjÆ�ÈfÉmá��gÆhÁjëÂE/ÄjãiÉmávÃ#Ç?h–ÄjÇgÂ�Ã#Á=äZÇ>ãiÆhÁ¤ÅjÁ‚ÆhÈ)ãiÆ êrÇ>ÈÊÉ�ÃiÁrãiÇ‰ç Ç

Ç>ÂiÂiÇ>ájâgÆfÉmÈfèLÇgávÃiÇ+Æfá4àÙÉmÂ'Ç�ÅjÆ%äjã'ÇgÂiÉ{ÅYÉ�Ã#ÆŠ�gÁrávÃ#Æhá–ÄYÉlæ
ÆfáéèpÁeÅjÁ{ÅYÉ±�>ÁrájÂ'ÇgávÃ#ÆhãiÇ+Â'ÃiÄjÅjÆ

É����gÄjãiÉ�Ã#Æ ÂiÄlÈfÈfÇNäjã'ÇgÂ�ÃwÉmâ>ÆfÁrájÆÜë©Œ$È_ÈÊÉ êrÁmãiÁLÂiÆ ç Ç‡�>Árá��gÇ>ávÃ#ã#É�Ã#ÁtÂ'ÄjÈfÈhÁpÂ�Ã#ÄjÅlÆfÁLÅjÆ_ÅYÉ�Ã#Æ_äjã'Ç	n

Â'Æf�>ÁráéÄjájÉoÇtÅlÄjÇLÃiÁrãiã'Æ�æ#�gÁrÂ�Ã#Æ Ã#ÄjÆ Ã#ÇCÅYÉ+Ã#ã#Ék�P�gÆfÉ�Ã#ÁmãiÇLÇ
�gÉmÈfÁrã'ÆfèLÇ>ÃiãiÁjæCh–ÄjÆhájÅjÆxäjãiÆ êrÇ

ÅjÇ>ÈfÈhÁ©ÂS���jÇ>ãièLÁ7ÅjÆHÉ�á–ÃiÆ��>ÁrÆfá��>ÆfÅjÇ>ájâ É¤ë�ÃTÁrákÉ êmÇgájÅjÁCÈhÇ|Æfá¤à9ÁrãièpÉmâgÆhÁrájÆjêmÇgãiÇ�æ��gÁmèpÇ/álÇgÈ

�gÉmÂiÁkÅjÇ>ÈfÈÊÉpÂiÆfèƒÄjÈÊÉmâ>ÆfÁrálÇvÄoÁmá–ÃiÇ�Á%ÉmãiÈhÁ‚ç Ç©Â'Ã#É�ÃwÉ5�>ÁrÂ'ÃiãiÄjÆ ÃwÉ�ÄjájÉtêmÉ�ãiÆÊÉkpjÆfÈhÇ›Â'ÇgájÂ'Æ�pjÆhÈfÇ

ÉmÈhÈÊÉkãiÆhÂiÁrÈhÄjâgÆhÁrájÇCÂiäYÉ�âgÆÊÉ�ÈfÇCÅjÇgÈ;ãiÆ êrÇ>ÈÊÉ�ÃiÁrãiÇ�ëAÃ,ÇgÆ;äYÉmãiÉmårã#É:�4ÂiÇ>årÄjÇ>á–ÃiÆ êmÇgãiãiÉmájájÁBÅjÇ	n

Â��gãiÆ ÃiÃiÇ|ÉmÈ��gÄjálÇQ�gÉmã#É�ÃiÃ#Ç>ãiÆhÂ'Ã#Æ����jÇ,årÇgájÇ>ã#ÉmÈhÆYÅjÇgåmÈfÆYÇ>êmÇgávÃ#ÆVÇ,È��•ÉmáYÉmÈhÆfÂiÆ¤ÅjÇgÈhÈÊÉsãiÆhÂiäVÁrÂ'Ã#É}ÅlÇgÈ

ã'ÆhêrÇ>ÈÊÉ�ÃiÁrãiÇ�ë

ì+í�Å ¾[ûl¿ ù‰ógôLñ±¸ õ±¸sóŒõ{û›ú
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FWHM vs Angolo Azimutale
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